






N 456 ISSN 0104-8910
A Contractive Method for Computing the
Stationary Solution of the Euler Equation
Humberto Luiz Ataide Moreira, Wilfredo L. Maldonado
Setembro de 2002
URL: http://hdl.handle.net/10438/512Os artigos publicados sªo de inteira responsabilidade de seus autores. As
opiniıes neles emitidas nªo exprimem, necessariamente, o ponto de vista da
Funda￿ªo Getulio Vargas.
ESCOLA DE P￿S-GRADUA˙ˆO EM ECONOMIA
Diretor Geral: Renato Fragelli Cardoso
Diretor de Ensino: Luis Henrique Bertolino Braido
Diretor de Pesquisa: Joªo Victor Issler
Diretor de Publica￿ıes Cient￿￿cas: Ricardo de Oliveira Cavalcanti
Luiz Ataide Moreira, Humberto
A Contractive Method for Computing the Stationary
Solution of the Euler Equation/ Humberto Luiz Ataide Moreira,
Wilfredo L. Maldonado ￿ Rio de Janeiro : FGV,EPGE, 2010
(Ensaios Econ￿micos; 456)
Inclui bibliografia.
CDD-330￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿




￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿
￿￿￿  ! ￿"#$￿"￿ ￿%￿ &￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿’ (￿￿￿)*￿￿￿￿+,￿
￿ ￿￿-￿.￿-/
￿￿￿￿￿ ￿￿ &￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿0"
￿￿￿    $1#0""￿ ￿%￿ &￿￿￿￿￿
￿#￿￿￿￿’ 2￿￿,￿￿￿￿*￿￿￿+,￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿ ￿￿3￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿ 4￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿)￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿2￿￿ ￿￿ ,￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ &￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿2+ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ 5￿￿￿ 6￿￿7￿) ￿￿￿ 8￿￿￿￿ (￿￿2 ￿￿￿￿￿￿￿￿ 5￿090::
￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿+
￿￿)￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿￿￿ 5￿00": ￿￿￿￿￿￿,￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿￿ ,￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ &￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿#
￿￿￿￿￿ 5￿+￿+￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿￿: ￿￿￿ 6￿￿￿￿￿
￿￿￿ /￿￿￿#<￿￿￿￿￿ 5￿009: ￿￿￿ =￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ 6￿￿￿￿￿￿ 5 ""￿: ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿
￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿)+ >￿(￿￿￿￿￿ &￿￿￿￿￿￿?￿ ￿￿￿2￿￿ 2￿￿ ￿(￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’ ￿￿ ￿￿
￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿ (2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ,￿ ￿;￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ,￿￿￿￿￿￿
￿2￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿(+ @￿ ￿2￿ ￿￿2￿￿ 2￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿￿ ,￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿
￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿  ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿  ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
!￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ "￿￿￿# $%%$￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿&￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ’￿ "￿￿￿￿ (￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿&
 ￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿ )￿￿￿￿ *￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿ ￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿&￿ ￿￿ ￿￿￿￿& ￿￿￿  +,￿ ￿￿ -￿￿.￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ /%%%01211%34!5￿
￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿  +,￿ ￿￿ -￿￿.￿￿￿
6￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿ 2￿￿￿ ,￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿3￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿(￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿,￿￿￿’ ￿2￿) ￿￿￿
,￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿ (2￿￿ ￿2￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿) ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ (2￿￿ ￿￿ ￿￿￿A￿￿￿￿
￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿2￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 5￿￿￿ %￿￿￿ 5￿009::+
￿2￿ ,￿￿7(￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿2￿￿ ,￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿A￿￿￿￿￿ ￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿ (2￿￿2 ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿￿) ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿+ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿#
￿￿￿2￿￿ &￿;￿￿￿ ￿￿￿￿￿ 5￿00": ￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿B￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿,￿￿￿+ <￿￿ ￿￿￿￿￿
6￿￿￿￿￿ ￿￿￿ /￿￿￿#<￿￿￿￿￿ 5 """: ￿￿￿￿￿￿￿ (￿ 7￿￿( ￿2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ,￿￿(￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿B￿￿ ￿￿￿,￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿
￿￿￿2+ ￿￿￿￿￿￿￿ 5￿00"￿ ￿00￿: ￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿2￿ 2￿(￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿B￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿#
￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ @￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿￿ ,￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿
￿A￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿C￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ 5%￿￿￿ 5￿00 :: ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿￿￿#￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿2￿￿ 5=￿￿￿￿￿ 5￿099: ￿￿￿ =￿￿￿￿￿ ￿￿￿ 8￿￿￿￿B￿￿￿ 5￿009::+
￿2￿ ￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ,￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ ￿￿￿ ￿2￿￿￿ (￿ ￿￿4￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿ (2￿￿2 2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ 4;￿￿ ￿￿￿￿￿+ =￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿
(￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ <￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿ ￿2￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿2￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿2 ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿,￿￿ ￿￿￿￿￿+
￿2￿￿ ￿￿￿ (￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿7￿ ￿ ￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿,￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿+
￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿A￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ (2￿￿2 ￿￿ ￿￿￿￿2￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿
￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ ￿￿￿ ￿2￿ ￿)￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿,￿￿￿
￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ 6￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿;￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿
(2￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿4￿￿ ￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿+
￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿(￿+ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿   (￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿
￿￿￿ ￿￿￿￿ 2)￿￿￿2￿￿￿￿+ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ 1 ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ,￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿#￿A￿￿￿￿￿￿ ￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ ￿￿￿￿￿￿)￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ! ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ <￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿;+
￿￿  !"￿￿ ￿￿!#$%￿￿&
￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿,￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ (￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿ (￿￿2 ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿,￿￿ ,) ￿2￿
￿￿￿￿￿(￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿’ ￿ ￿ ￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿,￿￿￿￿) ￿￿￿ ￿￿￿ ￿ ’ ￿ ￿ ￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ (2￿￿￿ B￿￿￿￿ ￿￿4￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿A￿￿￿￿,￿￿￿+
D￿ (￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿ ￿￿ ￿ ￿(￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿E￿￿￿￿￿￿￿,￿￿ ￿￿￿2 ￿2￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿4￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿+￿
8￿￿ ￿￿￿ ,￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿A￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿+ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿ 5￿￿: (￿￿￿ ,￿ ￿￿￿+￿ ￿￿￿￿￿￿)￿ ￿￿￿ ￿￿5￿: F ￿￿ ￿ ￿￿ G ￿￿ ￿ ￿￿ ￿ ￿￿+
<￿ ￿A￿￿￿￿,￿￿￿￿ ￿￿￿2 ￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿ ￿￿ ￿ ￿￿A￿￿￿￿￿ 5￿￿:￿￿￿ ￿￿￿2 ￿2￿￿
￿5￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿: F "
￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ 5￿￿￿￿￿: ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿’￿ ￿ ￿ ￿￿￿2 ￿2￿￿’
￿5￿￿￿5￿:￿￿￿5￿:: F "
￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ 3￿￿￿￿￿￿￿￿5 ￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿
￿￿￿￿ 7 ￿￿￿
￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿ ￿ ￿ ￿￿￿
$￿￿￿ ￿￿￿ ￿ ￿ ￿+
D￿ ￿￿) ￿2￿￿ H ￿ ￿ ￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿5H ￿: F H ￿+ D￿ (￿￿￿ ￿￿7￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿’
￿""￿#’￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ H ￿ ￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿
￿￿￿ ￿5￿￿:￿￿￿￿￿ I ￿5￿￿:￿￿￿￿￿ ￿ ￿ ￿ ￿
￿￿￿￿￿5￿￿:￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿ 
￿$#!￿&( ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿;￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿A￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿A￿￿￿￿,￿￿￿￿ ￿￿
￿2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ,￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿B￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ F "+ < ￿￿￿￿￿￿￿￿)
￿￿￿ ￿￿3￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿’￿
￿5￿￿:￿￿￿￿ I 5￿￿:￿￿￿￿￿ ￿ ￿
(2￿￿2 ￿￿ (￿￿7￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿+
< ,￿￿￿￿ ￿;￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿)￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿,￿￿￿+ ￿￿￿￿￿(￿￿￿ ￿2￿
￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ 6￿￿7￿) ￿￿￿ 8￿￿￿￿ (￿￿2 ￿￿￿￿￿￿￿￿ 5￿090:￿
￿5￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿: F ￿￿5￿￿￿￿￿￿￿: I ￿￿￿5￿￿￿￿￿￿￿:
(2￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿￿4￿￿￿ ￿￿￿￿
￿￿￿2￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ ￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿+ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿) ￿￿ ￿￿￿￿￿)
￿2￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿#￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ )￿* ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ %￿￿￿,￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿+
+￿ ￿!￿￿ ￿$"￿,￿
￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ (￿ (￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿
￿￿￿￿2,￿￿2￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ 5￿￿￿￿￿:+ ￿2￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿4￿￿￿￿
￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿A￿￿￿￿,￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿(￿￿￿ ￿2￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ (￿￿2 ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ 4;￿￿ ￿￿￿￿￿+
-￿￿￿￿ ￿ ￿ "￿ ￿ ￿ " ￿￿￿ H ￿ ￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿
￿ F ￿￿ ￿ ￿￿5￿￿5H ￿::G ￿5H ￿: F H ￿￿ ￿￿￿5￿:￿ ￿ ￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿5￿:￿ ￿ ￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿5H ￿:￿
(2￿￿￿ ￿￿5￿￿5H ￿:: ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿#￿2 ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿E￿￿￿￿￿￿￿,￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿5H ￿: ￿￿￿￿




￿￿￿5￿:￿ ￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿ ￿ ￿￿
8￿￿ H ￿ ,￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ (￿￿2 ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿+ ￿2￿￿￿￿￿￿￿￿ 5 H ￿￿￿￿￿￿: ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿+ @,￿￿￿￿￿ ￿2￿￿￿ ,) ￿2￿ ￿￿4￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿ 5￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿
4￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿:￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿) ￿￿ ￿￿￿ ￿2￿￿ H ￿ ￿￿ ￿ ￿￿,￿￿￿ ￿￿ ￿￿5￿￿5H ￿::+
￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ 38 ￿￿ 8 ￿￿ 8 ￿5￿ ￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿!￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿ 7 6￿
￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ 9￿￿9￿ 7 % ￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿ ￿6 9 ￿￿￿
/￿$##! +￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿ ￿ "￿ ￿ ￿ " ￿￿￿ ￿ ’ ￿ ￿ ￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿
￿5￿￿￿￿5￿:￿￿￿5￿:: F " 5J:
￿￿￿ ￿￿￿ ￿ ￿ ￿￿5H ￿: ￿￿￿ ￿ ￿ ￿￿
￿-$￿￿$# +￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿ ￿ " ￿￿￿ ￿ ￿ " ￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿’￿ ￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿ ￿ 5"￿￿:￿
￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿￿￿￿￿ 1+  ￿2￿(￿ ￿2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿ ￿’ H ￿ ￿ H ￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿
￿￿￿￿￿A￿￿￿￿￿) 2￿￿ ￿ 4;￿￿ ￿￿￿￿￿+ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿) ￿￿ ￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿2 ￿ 4;￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿)
￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ 5￿￿￿￿￿:+ ￿2￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿2,￿￿2￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿+
￿2￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿2￿(￿ ￿2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿,￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿2￿￿￿￿￿ 1+ 
2￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿) ￿￿￿￿2,￿￿2￿￿￿ (2￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿4￿￿+
￿￿￿￿,,!￿. +￿+￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿!￿"￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿ H ￿￿ ￿￿￿￿
￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿ ￿ " ￿￿￿ ￿’￿ ￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿! 5￿: ￿#￿￿￿￿ ￿￿5H ￿: ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ "￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿ ￿ ￿ ￿ ￿￿￿ ￿ ￿ ￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ #￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿
/￿ ￿-$ ￿,0￿￿￿￿-# !￿￿ ￿￿#$￿￿￿!, ￿1!#’,$"
￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ (￿ (￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿,￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿2￿￿￿￿￿ 1+ + &￿￿ 4￿￿￿ (￿ (￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿2￿￿ ￿￿￿2￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿+
8￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿)￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿,￿￿￿+ ￿2￿ 4￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿4￿#
￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿’ ￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿,￿￿ ￿￿￿ ￿ ’ ￿ ￿ ￿￿ ￿￿￿
￿￿ ￿￿4￿￿ ￿￿ ’ ￿ ￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ,)
￿￿5￿￿￿￿5￿:: I ￿￿￿5￿￿5￿:￿￿5￿￿5￿::: F "￿
￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿ 4;￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿A￿￿￿￿￿ 5￿￿5￿￿::￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿￿ (2￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿+" ￿￿￿￿￿￿￿ (￿ ￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿2 ￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿￿￿




￿￿￿ ￿￿￿ ￿ ￿ ￿￿ (2￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿,￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ (￿￿2 ￿2￿ ￿￿￿,￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿5￿: F ￿5￿￿￿￿5￿::+
￿￿￿￿ ￿2￿ 4￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿￿￿￿’
￿￿5￿￿￿￿5￿:: I ￿￿￿5￿￿5￿:￿￿￿￿￿5￿￿5￿::: F "￿
￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿# ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿# ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿
:(2￿￿￿ ￿￿5￿: F ￿￿￿￿￿;
￿￿#￿￿￿￿￿￿￿￿
￿5￿￿￿: I ￿￿￿￿￿5￿:+ ￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿4￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿
￿A￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿) ￿￿ ￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿ F ￿￿5￿￿:+ >￿￿￿￿￿ ￿2￿ &￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿+ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ &￿￿￿￿￿￿?￿ ￿￿￿+
&￿;￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ 5￿00":: ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿7￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿B￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿ (2￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ 5￿00"￿ ￿00￿: ￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿2 ￿￿￿￿+
8￿ 5￿009: ￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿’ ￿2￿ ￿￿4￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿2￿￿￿￿￿ 1+ 
￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿)+ ￿￿ ￿;￿￿￿￿￿   ,￿￿￿( (￿ ￿2￿( ￿2￿￿
￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿2 2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’ 5￿: ￿2￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ (2￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿) 2￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ 2￿￿￿G 5￿￿: ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿ ￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿+
￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿
D￿ ￿￿( ￿￿￿￿￿￿,￿ ￿2￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿2￿ (2￿￿2 ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿2￿￿+$ ￿2￿ ￿￿￿￿ ￿￿E￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ (￿￿2 ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿2￿￿￿ ￿,￿￿￿
￿￿ ￿2￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿ ￿￿7￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿B￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿+ =￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿)￿ (￿
￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿2 ￿ ￿ ￿+














￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ (￿ 2￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿(￿’
￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿5￿:
￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ 4￿￿ ￿￿
￿+ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿2￿￿￿ (￿ 2￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿A￿￿￿￿,￿￿￿￿
￿A￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿ ￿￿A￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿ ￿￿





(2￿￿￿ ￿ (￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿+
￿;￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿# ￿￿ ￿￿￿￿ *￿￿<￿- ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ =￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿# ￿￿ ￿￿￿￿





￿2￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ (￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿2￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿5￿: ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿5￿: ￿￿￿ ￿￿￿2
￿ ￿ ￿ (￿￿2￿￿￿ ￿￿7￿￿￿ ￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿B￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿+
￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ !￿￿￿￿




￿￿￿ ￿5￿: F ￿￿￿
(2￿￿￿ ￿ ￿ " 5￿￿￿ ￿ F ￿￿ ￿5￿: F ￿￿￿: ￿￿￿ " ￿ ￿ ￿ ￿+
￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ,)’
￿5￿￿￿￿ : F ￿5￿￿ ￿ ￿:
￿￿ I ￿￿￿
￿￿￿5￿
￿ ￿  :
￿￿ F "￿




￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿5￿: F ￿￿￿ (2￿￿2 ￿￿ ￿ 4;￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿+ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿2￿￿￿ ￿;￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿,￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ,￿￿￿( ￿￿￿￿
￿2￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ C￿￿￿￿4￿￿ ￿2￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿2￿+
￿￿￿￿￿ ￿2￿ =￿￿￿ /￿￿￿￿ ￿2￿￿￿￿￿￿ (￿ 2￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’




(2￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿+ ￿￿7￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿ ￿￿￿2 ￿2￿￿ ￿￿￿￿ ￿ ! ￿ ￿
￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿#
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿,￿,￿) ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿+
￿￿ 4￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿   (￿ ￿2￿( ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿ ￿(￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿4￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’ ￿ F ￿0$ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ K￿"$G￿L+ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿
￿￿5￿: F ￿￿￿ ￿H ￿￿￿￿+
￿￿ 4￿￿￿￿ ￿￿ ￿5￿: F ￿￿5￿:￿ ￿ F ￿1! ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿￿" 5(2￿￿2 ￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿: ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ 5￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿
,￿￿(￿￿￿ ￿% ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿￿1!0 ￿ ￿"￿&:+ ￿￿ 4￿￿￿￿  ￿ ￿￿ ￿ F ￿  ￿￿￿ ￿ F ￿$￿ ￿2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿ ￿￿￿ ￿;￿￿￿￿￿￿￿) 7￿￿(￿ ￿￿￿ (￿ ￿￿￿) ￿2￿( ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿￿￿￿2 ￿% ￿￿
￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ 5￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ,￿￿(￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿￿"9￿ ￿ ￿"￿%:+
















Growth Model with Logarithmic Utility Function
￿’()*+ ￿’ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿(￿2 ￿￿￿￿￿ (￿￿2 ￿5￿: F ￿￿￿￿ ￿ F $￿
￿ F ￿1!￿ ￿ F ￿0$ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿F ￿"+


















Growth Model with Power Utility Function
￿’()*+  ’ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿(￿2 ￿￿￿￿￿ (￿￿2 ￿ F ￿ ￿ ￿ F $￿
￿ F ￿$￿ ￿ F ￿0$ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿F ￿"+
@"￿ ￿ !￿￿￿￿￿￿￿ !￿￿￿￿ #$￿ #￿%%&’’
8￿ 5￿009: ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ (￿￿2 ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ,) "5￿: F ￿￿￿￿￿5￿ ￿ ￿:
5￿ ￿ " ￿￿￿ ￿ ￿F ￿: ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ " ￿ ￿ ￿ ￿+ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿,￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿
￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ,)’





#￿￿￿ ￿ ￿ F "











(2￿￿2 ￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿,￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿’ H # F ￿￿5￿ I $5￿::￿
@￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿ ,￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿’
￿
" ￿ $5￿: ￿ ￿ ￿  ￿$￿5￿:￿ ￿￿ $￿5￿: ￿ 5￿￿￿":
" ￿ $5￿: ￿ ￿ ￿￿ $￿5￿: ￿ "￿
￿2￿￿￿ ￿2￿ ￿￿A￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ 8￿ 5￿009: ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿
￿￿￿ ￿￿￿￿￿) ￿2￿￿7+ =￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿#￿￿￿￿￿￿￿) 5￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿#
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ,) 8￿ 5￿009::+
￿￿￿￿￿￿ 1 ￿2￿(￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿’
￿ F ￿! ￿￿￿ ￿ F ￿00 ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ K￿"$G￿L+ D￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ (2￿￿￿
￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿2 ￿￿￿ 5￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿2 ￿￿ ￿￿1M￿￿￿"￿,:+

















Monetary Model of Li (1998)
￿’()*+ 1’ 6￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ ￿￿ 8￿ 5￿009:
(￿￿2 ￿ F ￿!￿ ￿ F ￿00 ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿F ￿"+
￿(￿ ￿￿￿ ￿￿  ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ !￿￿￿￿ #)￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ *￿￿￿￿￿￿￿￿￿ #￿%%+’’
&￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿2￿￿￿ 5￿00!: ￿￿￿￿)B￿￿ ￿ ￿(￿#￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿(￿2 ￿￿￿￿￿ (￿￿2 ￿￿,￿￿ ￿;￿￿￿￿￿￿￿￿)+
￿2￿ ￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿2￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿￿￿￿￿￿￿￿B￿￿ ,)’
￿5￿￿￿￿￿￿: F 5￿￿ ￿ ￿￿:￿5￿ ￿ ￿￿￿:￿￿￿
(2￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿;￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿7 (2￿￿2 ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿;￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿,￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿
￿￿ ￿￿,￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿ 5"￿￿:+ ￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿,￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿ ,)’
￿5￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿: F ￿￿5￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿: I ￿￿￿5￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿: F "
￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿A￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ ￿￿
H ￿ F
￿ 5￿ ￿ ￿:5￿ ￿ ￿:
5￿ ￿ ￿:5￿ ￿ ￿: I 5￿ ￿ ￿:￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿’
￿￿￿￿ I ￿5￿￿￿ I ￿￿￿:￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿ I ￿￿￿￿ I ￿￿￿￿
(2￿￿2 ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿2￿ ￿;￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ 5￿￿￿ ￿2￿
￿￿￿￿￿7 ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿:+
￿￿￿￿￿￿ ! ￿2￿(￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿
￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿+ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿’ ￿ F ￿$￿ ￿ F ￿0$￿
￿ F ￿$￿ ￿ F ￿$ ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ K￿"$G￿L+ D￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ (2￿￿￿ ￿2￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿2 ￿￿￿ 5￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿2 ￿￿  ￿ 11 ￿ ￿"￿&:+
















Two−Sector Growth Model of Boldrin and Rustichini (1994)
￿’()*+ !’ 6￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿(￿#￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿(￿2 ￿￿￿￿￿ ￿￿
&￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿2￿￿￿ 5￿00!: (￿￿2 ￿ F ￿ F ￿ F ￿$￿ ￿ F ￿0$ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿F ￿"+
12￿ ￿￿￿￿,￿"￿￿￿"
￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿ (￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿
￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿+ ￿￿￿ ￿￿C￿￿ ￿￿E￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿2￿￿￿ ￿￿ ￿2￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿#￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿ ￿ ￿￿￿￿#
￿,￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿+ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿E￿￿￿￿￿￿￿,￿￿￿￿) ￿￿ ￿2￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿+
￿2￿ ￿￿A￿￿￿￿￿ 2)￿￿￿2￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ (￿￿2 ￿2￿ 4￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿A￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿+ ￿2￿￿ 2)￿￿￿2￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿2￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿
￿2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿+
<￿￿￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿2￿￿ ￿￿ ￿2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿2￿ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿
￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿2￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿B￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿
￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿+ @￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿2￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ,) ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿;￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿+
￿￿￿￿￿￿￿3
￿￿￿￿4 ￿4 ￿$##! +￿￿’ <￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿2￿￿￿ ￿;￿￿￿￿ ￿ ￿ " ￿￿￿2 ￿2￿￿ ￿￿5H ￿￿ H ￿￿ H ￿: ￿
￿ ￿￿￿
￿￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿
￿￿
￿￿
￿ ￿￿￿ I ￿￿
￿￿
￿ ￿￿￿ ￿ ￿ 5&:
￿￿￿
￿￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿
￿￿
￿￿
￿ ￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿ 5&&:
8￿￿ ￿ ￿ ￿ ￿￿￿ ￿,￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ 5￿￿￿￿￿: ￿￿ ￿5￿￿￿￿￿￿￿￿5￿￿:: ￿￿4￿￿￿ ￿￿ ￿
￿￿￿￿2,￿￿2￿￿￿ ￿￿ 5H ￿￿ H ￿: ￿￿ ￿(￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿E￿￿￿￿￿￿￿,￿￿￿
￿5H ￿￿ H ￿￿￿
￿5H ￿:: F ￿5H ￿￿ H ￿￿ H ￿: F "
￿￿￿ ￿￿5￿￿￿￿￿￿￿￿5￿￿:: ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿4￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿; ￿￿￿ ￿￿￿ 5￿￿￿￿￿: ￿￿ ￿ ￿￿￿￿2,￿￿2￿￿￿ ￿￿
5H ￿￿ H ￿:+ &) ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿￿ ￿;￿￿￿ ’￿￿’￿ ￿ 5"￿￿: ￿￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)
￿￿E￿￿￿￿￿￿￿,￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ’ ￿￿￿5H ￿: ￿ ￿￿￿5H ￿: 5￿ F ￿￿: ￿￿￿2 ￿2￿￿
￿5￿￿￿￿￿￿￿￿5￿￿:: F " ￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿5H ￿:￿ ( F ￿￿  ￿￿ ￿￿ F ￿5￿￿:￿
=￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿2 ￿ ￿￿ ￿￿￿5H ￿:￿
￿￿5￿: F ￿￿
￿￿
￿ 5￿￿￿5￿:￿￿￿5￿::K￿￿5￿￿￿5￿:￿￿￿5￿:: I ￿￿5￿￿￿5￿:￿￿￿5￿::￿￿5￿5￿::￿￿5￿:L
￿ ￿￿￿5￿:￿ ￿ ￿￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿
￿￿
￿￿
￿ ￿￿￿ I ￿￿
￿￿
￿ ￿￿￿ ￿ ￿ ￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿ ￿ ￿￿￿5H ￿:
,￿￿￿￿￿￿ ￿￿ 5&: ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿5￿:￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿￿ ￿￿5H ￿:+
@,￿￿￿￿￿ ￿2￿￿
￿5￿: F H ￿ I
￿ ￿
￿
￿￿5H ￿ I %5￿ ￿ H ￿::5￿ ￿ H ￿:)% ￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿ ￿ ￿￿￿5H ￿:
6%￿ ￿￿5￿: ￿ H ￿￿ ￿ ￿￿￿
￿￿-￿￿￿.
￿￿￿5H ￿ I %5￿ ￿ H ￿::￿￿￿ ￿ H ￿￿ ￿ ’￿
￿￿￿￿ ￿2￿￿￿￿￿￿￿￿ (￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ’ F ’￿ F ’￿+
D￿ ￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ (￿ ￿￿￿ ￿￿7￿ ’ F ￿+ 8￿￿ ￿￿ F ￿￿￿ ￿’ ￿ "G ￿ ￿￿ ￿￿4￿￿￿ ￿￿ ￿￿5H ￿:￿+ 6￿￿￿￿￿￿
￿2￿￿ ￿￿ ￿ ￿+ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿2 ￿￿ ￿ ￿￿￿5H ￿:￿ ￿2￿￿￿ ￿;￿￿￿￿ ￿ ￿￿￿A￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿5H ￿: ￿￿￿2 ￿2￿￿
￿5￿￿￿￿￿￿￿￿5￿￿:: F "+ @￿2￿￿(￿￿￿￿ ￿2￿￿￿ ￿;￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿ N ￿￿￿ ￿￿ ￿F N ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿)￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿
￿A￿￿￿￿￿)+ ￿￿4￿￿ ￿’K"￿￿L ￿ ￿ ,)
￿5%: F 5￿￿ ￿ N ￿￿:￿￿5￿￿￿￿￿ I %5￿￿ ￿ N ￿￿:￿￿￿5￿￿::￿
￿2￿￿ ￿5": F ￿5￿: F " ￿￿￿ ￿￿5%: F 5 N ￿￿ ￿ ￿￿:￿￿￿5￿￿ ￿ N ￿￿: ￿ "+ 6￿￿￿￿ ￿￿ 5￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿
5￿￿￿￿￿ I %5￿￿ ￿ N ￿￿:￿￿￿5￿￿::: ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿4￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿;￿ ￿2￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿+
8￿￿ ￿ ,￿ ￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ,￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿5H ￿:+ 8￿￿ 5￿￿:￿￿￿ ,￿ ￿ ￿￿A￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿5H ￿: ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿+ 6￿￿￿￿ 5￿5￿￿::￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿A￿￿￿￿￿ ￿￿ H ￿￿￿5H ￿: 5￿ ￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿:￿ ￿2￿￿￿ ￿;￿￿￿￿ ￿ ￿￿,￿￿A￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿ ￿￿￿￿￿ ￿ ￿ ￿￿￿5H ￿:+ &) ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿) ￿￿ ￿5￿￿ ￿￿￿￿5￿::￿ ￿5￿￿￿￿￿￿5￿:: F "+
>￿(￿￿￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿￿￿A￿￿￿) ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿)￿￿￿ ￿2￿￿ ￿2￿ ￿￿A￿￿￿￿￿ 5￿5￿￿::￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ ￿+ D￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿) ￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿￿￿￿￿ ￿￿ 5￿￿￿￿￿￿5￿:: ￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿
￿A￿￿￿￿￿￿+ ￿￿￿￿￿ ￿2￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ,￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿5H ￿:￿ (￿ ￿￿￿ ￿;￿￿￿￿ ￿ ￿￿ ￿ ,￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ H ￿ (2￿￿2 ￿￿￿￿￿￿￿￿ 5￿￿￿￿￿￿￿): ￿￿￿5H ￿:+ ￿2￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿4￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿￿+
￿￿( (￿ ￿2￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿ ￿ "+ 8￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿’
￿￿￿5￿: F ￿ K￿5￿
￿￿









5￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ 5￿￿￿5￿:￿￿￿5￿::+ ￿￿7￿￿￿ ￿2￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿ ￿2￿ ￿￿￿2￿ ￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿￿ 5￿￿: (￿
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